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•Einrichtung zum Absichern von Hochdruckyorwarmern 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Absichern von Spei- 
s ewas s e r-Ho chdruckvo rwarme rn durch eine Umfuhrungsleitung und 
durch kolbengesteuerte SchnellschluB-Wechselventile , denen zur 
Betatigung durch einseitiges Ablassen des Wassers aus den Steu- 
erzylindem eine Steuerleitung mit einem vom Wasserstand des 
Vorwarmers betatigten Steuerventil zugeordnet iato 

Eine solche Vorrichtung ist bekannt (DT-PS 1 263 782). In Dampf- 
kraftwerken gewahrleistet sie bei einem Schaden eines Vorwarmers 
die Speisewasserversorgung des Dampf erzeugers und sichert die 
Turbine vor Wasserschlag. Die Steuerkolben der Wechselventile 
sind so dimensioniert , daB sie bei einem Speisewasserdruck noch 
sicher schalten, der weit unterhalb des normalen Betriebsdruckes 
liegt. So soil zum Beispiel bei einem normalen Betriebsdruck 
von 250 atu eine Betatigung der Wechselventile noch bei etwa 
60 atii Speisewasserdruck erfolgen, Daraus ergibt sich der Nach- 
teil, daB bei normalem Betriebsdruck die Teller der Wechselven- 
tile durch die Steuerkolben mit uberschiissiger Kraft, die zum 
Beispiel einem iiberschiissigen Druck von 190 atii entspricht, zu 
hart in die Lage geschlagen werden, in der durch die Wechsel- 
ventile die Sicherheitsschaltung wirksam wird. 

Eine Peindrosselung des einseitig abzulassenden Wassers aus dem 
Steuerzylinder wtirde zwar den harten Schlag dampf en, sie vermag 
jedoch nicht den auf die Ventilteller wirkenden Kraf tuber schufl 
bei normalem Betriebsdruck zu beheben. Die Peindrosselung birgt 
die Gefahr in sich, daB die Punktion der Siche'rheitsvorrichtung 
durch Verstopfung der Feindrossel in Prage gestellt wird* Sie 
vergroBert unzulassig bei niedrigem Speisewasserdruck, zum Bei- 
spiel bei 60 atil, die Schaltzeit in quadratischer Abhangigkeit 
der Druckabwei chung von dem normalen Betriebsdruck. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Steuerung der 
Wechselventile so auszubilden, daJ3 bei der Betatigung des Steu- 
erventils der harte Schlag in den Wechselventilen vermieden 
wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dai3 ein zu- 
ganglich einstellbares Drosselorgan in einer Verbindungsleitung 
angeordnet ist, durch welche die standig unter dem vollen Fliis- 
sigkeitsdruek des Speisewassers stehenden Zylinderseiten der 
Kolben mit den durch die Steuerleitung verbundenen Zylindersei- 
ten der Kolben verbunden werden, Da die Verbindungsleitung vor 
dem Steuerventil die beiden Seiten der Kolben verbindet, wird 
die Verbindungsleitung nur dann durchstromt, wenn das Steuer- 
ventil durch Betatigung geoffnet wird. 

Hierfur ist der DurchlaBquerschnitt des Steuerventils so grofl 
gewahlt, dafl beim Offnen eine Feindrosselung des abzulassenden 
Wassers nicht erfolgt. Daher wird eine Yerstopfung des Steuer- 
ventils vermieden* Andererseits ist der DurchlaBquerschnitt des 
Steuerventils jedoch nur so groB gewahlt , daB das abzulassende 
Wasser in der Steuerleitung gestaut wird, wenn vor dem Steuer- 
ventil anderes Wasser in die Steuerleitung gefuhrt wird. Die- 
ses andere Wasser wird durch die Verbindungsleitung dem Speise- 
wasser entnommen und durch. das Drosselorgan in dosierter Menge 
vor dem Steuerventil der Steuerleitung zugefiihrt. Dabei ist der 
Querschnitt des Drosselorgans immer kleiner als der Querschnitt 
des Steuerventils eingestellt. Das Wasser erzeugt einen Stau- 
druck in der Steuerleitung, der von dem Querschnittsverhaltnis 
des Drosselorgans zu dem Querschnitt des Regelventils beein— 
fluflt wird. Der Staudruck vermeidet den harten Schlag der Wech- 
selventile, indem er bei normalem Betriebsdruck der uberschUssi- 
gen Kraft der Kolben direkt entgegen wirkt. 

Bei dem eing stellten Vertialtnis der Querschnitt d s Drossel- 
organs zu dem Querschnitt des Steuerventils regelt sich der 
Staudruck wahrend der kurzen Umschaltzeit und nach d m Umschal- 
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ten selbst. Bei Anderung des Staudruckes andert sich die zuge- 
fiihrte Wassermenge infolge des veranderten Druckgef alles im 
Drosselorgan, so daB der Staudruck konstant bleibt. Bei Anderung 
des Speisewasserdruckes andert sich ebenfalls die zugefiihrte 
Wassermenge infolge des Druckgef alles im Drosselorgan jedoch so, 
daB sich. der Staudruck andert. Bei groBem, also normalem Spei- 
sewasserdruck wird der Staudruck groB und der harte Schlag in 
den Wechselventilen wirksam gedampft. Bei geringem Speisewas- 
serdruck ist auch die uberschiissige Stellkraft der Kolben ge- 
ring. Dementsprechend ist der Speisewasserdruck vor dem Drossel- 
organ gering, wodurch sich die zugefiihrte Wassermenge und auch 
der Staudruck verringern. Je nach MaB der iiberschiissigen Stell- 
kraft der Kolben stellt sich die GroBe- des Staudruckes ein, die 
den harten Schlag in den Wechselventilen dampft und auch bei 
niedrigem Speisewasserdruck die Funktion der Sicherheitsvorrich- 
tung gewahrleistet • 

Durch die Einstellbarkeit des Drosselorgans wird dessen Durch- 
laBquerschnitt veranderbar, wodurch der Staudruckverlauf ver- 
anderbar ist. So kann zum Beispiel bei typisierten SroBen der 
Kolbendurchmesser und bei typisiertem DurchlaBquerschnitt des 
Hegelventils der Staudruck dem Druckbereich des Speisewassers 
angepaBt werden, ih dem die Sicherheitsvorrichtung wirken soil* 



Das Drosselorgan ist durch die Verbindungsleitung so geschaltet, 
daB eine Veranderung seines Durchlaflquerschnittes f zum Beispiel 
durch teilweise Verlegung des Querschnittes , die Dampfung mehr 
oder weniger andern kann. Eine solche Veranderung kann nicht 
die Punktionabereitschaf t der Sicherheitsvorrichtung beeinflus- 
sen. 



Das Drosselorgan kann als Drosselventil ausgebildet sein, des- 
sen DurchlaBquerschnitt durch Ausprobieren ermittelt und durch 
Pixierung der Ventilspindel eingestellt wird. 

CD 

S Das Drosselorgan kann entweder eine Drosselscheibe oder eine 
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Duse sein, die bei zusammengebautem Wechselventil einsetzbar 
ist. Der Quers chni tt der Drosseischeibe Oder der Duse wird in 
Abhangigkeit yon dem Querschnitt des Regelventils' fur einen be- 
stimmten Arbeitsbereich festgelegt und ausprobiert. Zur Wartung 
kann die Drosseischeibe oder die Duse gegebenenf alls gereinigt 
und wieder eingesetzt werden. 



Das Drosselorgan kann mit einem f ederbelasteten liberstromventil 
kombiniert sein, dessen Federspannung den DurchfluB aurch das 
Drosselorgan sperrt, wenn bei niedrigem Speisewasserdruck keine 
tiberschussige Stellkraft der Kolben vorlianden ist. Dadurch wird 
die Selbstregelung des Staudruckes durch. das Drosselorgan un- 
terstiitzt. Das tfberstromventil verhindert, daB sich die Durch- 
fluBmenge bei zu groB eingestelltem Querschnitt aes Drosselor- 
gans auf die Funktion der Sicherheitsvorrichtung ungtinstig aus- 
wirken kann. 

Das Drosselorgan kann einem Wechselventil zugeordnet und an 
einem Zylindergehause eines Kolbens derart angeordnet sein, aa£ 
es auBerhalb des G-ehauses einstellbar ist. Dadurch kann die 
Dampfung fiir dieses Wechselventil beliebig verandert und einge- 
stellt werden. Im Zusammenwirken mit den ubrigen Kolben uer 
Sicherheitsvorrichtung werden uer erzeugte Staudruck und so 
auch die Dampfung auf alle Wechselventile gleichmaBig verteilt. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar- 
gestellt und wird im folgenden naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 das Schaltbild einer Sicherheitsvorrichtung ' fur 
ein Dampfkrai'twerk, 

Fig. 2 ein Wechselventil nach Fig # 1. 

Die Fig. 1 zeigt die Speisewasserleitung eines Dampfkraf twer- 
kes, die das von der Kesselspeisepumpe kommende Wasser bei 1 
einem Wechselventil 2 der Sicherheitsvorrichtung zuleitet. In 
- 5 - 



30 9 8 2 7 / 0 1 U7 



BNSDOCID: <OE 2164631A1 t > 



2164631 



normaler Betriebsschaltung stromt das Speisewasser durch zwei 
Hochdruckwarmeaustauscher 3, 3 1 einem Absperrventil 2 1 zu, 
durch. das es bei 4 dem Dampf erzeuger zugeleitet wird. Die Ven- 
tile 2, 2 1 werden in der Betriebsstellung durch Kolben 5 gehal- 
ten, die einseitig durch die ins Freie austretenden Spindeln 6 
als Stufenkolben bei beidseitig gleicher Beauf schlagung mit dem 
Speisewasserdruck einseitig wirken. Die Beauf schlagung der Kol- 
ben mit Speisewasser erfolgt durch Leitungen 7. Durch Leckstel- 
len der Kolben, die durch Bohrungen durch die Kolben vergroBert 
werden konnen, stellen sich auf beiden Seiten der Kolben die 
gleichen Drucke ein. Die Querschnittssumme der Leckstellen, wo- 
bei Leckstellen der in die Ventilgehause ragenden Spindeldurch- 
fuhrungen zu berucksichtigen sind, kann rechnerisch kaum erfaflt 
und auch nur sehr schwer eingestellt werden. Die Kolben 5 kon- 
nen die Ventile 2, 2 f schlieBen, wenn das Wasser einseitig aus 
den Zylindern 8 durch Steuerleitungen 9 abgelassen wird* Beide 
Ventile 2, 2 1 trennen dann die Warmeaustauscher 3 f 3 1 von dem 
Speisewasserstrom ab und leiten ihn uber das Wechselventil 2 
und tiber die Umfiihrungsleitung 10 direkt dem Dampf erzeuger zu. 

Die Abtrennung der Warmeaustauscher 3, 3 1 wird durch Gffnen des 
Steuerventils 11 bewirkt , indem es durch einen Impuls durch 
eine Leitung 13 von einem der Niveauwachter 12, 12* betatigt 
wird. Die Niveauwachter 12, 12 ! betatigen das Steuerventil , 
wenn der Wasserstand des kondensierten Heizdampfes ubermaBig 
ansteigt, so daB sich Wasser in einer Anzapf -Dampf leitung der 
Turbine stauen konnte, wodurch die Turbine gefahrdet sein wiir- 
de« Bine solche Gefahrdung kann zum Beispiel durch ein Versagen 
der Kondensatableitung oder durch einen Rohrbruch in den War- 
meaustauschern eintreten. 

ErfindungsgemaB ist das einstellbare Drosseiorgan 14 in der 
Verbindungsleitung 15 angeordnet, die mit der Umfuhrungsleitung 
10 und mit der Steuerleitung 9 verbunden ist. Sie steht unter 
dem standigen Druck des Speisewassers , der durch die Leitungen 
7 auch standig auf einer Seite der Kolben 5 wirkt o Lurch die 
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Leitung 15 und durch das Drosselorgan 14 wird dosiert Wasser in 
die Steuerleitung 9 gefuhrt, wenn das Steuerventil 11 geoffnet 
wird. Dadurch entsteht ein Staudruck in der Steuerleitung 9, 
der einseitig auf die Kolben 5 in den Zylinderraumen 8 wirkt, 
aus denen bei der Sicherheits-Umschaltung das Wasser abgelassen 
wird. Durch den Staudruck wird der harte Schlag der Ventiltel- 
ler gedampft. Das abgelassene Wasser wird durch. eine Leitung 17 
in den Speisewasserbehalter des Dampfkraftwerkes zurtickgeleitet . 

Das Drosselorgan 14 ist hier als einstellbares Drosselventil 
angedeutet, dessen DurchlaBquerschnitt durch. Drehung und Fixie- 
rung der Ventilspindel 16 eingestellt wird* 

Die Pig. 2 zeigt das Ventil 2* der Pig. 1 f bei dem das einstell- 
bare Drosselorgan 14 an dem Zylindergehause des Kolbens ange- 
ordnet ist, dessen DurchlaBquerschnitt von auBen durch. Drehung 
und Pixierung der Ventilspindel 16 eingestellt wird* Durch die 
Yerbindungsleitung 15 wird beim Ablassen des Wassers aus dem 
Zylinderraum 8 durch Betatigung des Steuerventils 1 1 Wasser in 
den Zylinderraum 8 dosiert gefuhrt. Das Drosselorgan 14 ist mit 
einem tfberstromventil 18 kombiniert , das durch den Druck der 
Peder 19 das zugefiihrte Wasser in der Leitung 15 absperren kann, 
wenn der DurchlaBquerschnitt zu groB eingestellt worden ist oder 
durch VerschleiB die Leckwassermenge zu grofl geworden ist. Der 
Zylinderraum 8 des Ventils 2 1 ist mit dem Zylinderraum des Wech- 
selventils 2 durch die Steuerleitung 9 verbunden. 
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^ Vorrichtung zum AbsictLern von Speisewasser-Hochdruckvorwar- 
mern durch eine Umf uhrungsleitung und durch kolbengesteuerte 
SchnellschiuB-Wechselventile r denen zur Betatigung durch 
einseitiges Ablassen des Wassers aus den Steuerzylindern 
eine Steuerleitung mit einem vom Wassers tand des Vorwarmers 
betatigten Steuerventil zugeordnet ist, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB ein zuganglich einstellbares 
Drosselorgan (14) in einer Verbindungsleitung (15) angeord- 
net ist, welche die standig unter dem vollen Flussigkeit3- 
druck stehenden Zylinderseiten der Kolben (5) mit den durch 
die Steuerleitung (9) verbundenen Zylinderseiten (8) der 
Kolben vor dem Steuerventil (11) verbindetc 

2e Vorrichtung nach dem Anspruch 1, dadurch g e k e n n — 
zeichnet, dafl das Drosselorgan (14) ein durch 
Drehung der Ventilspindel (16) verstellbares und durch 
Pixierung der Tentilspindel einstellbares Drosselventil 
ist # 

3. Vorrichtung nach dem Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi das Drosselorgan (14) eine durch 
Auswechseln einstellbare Drosselscheibe oder Diise ist* 

4» Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3* dadurch g e - 
kennzeichnet f dafi das Drosselorgan (14) mit 
einem f ederbelasteten ttberstromventil (18, 19) kombiniert 
ist* 

5* Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4 f dadurch g e — 
kennzeichnet 9 dafl an einem Zylindergehause 
der Kolben das Drosselorgan (14) angeordnet ist, wobei die 
Verbindungsleitung (15) in den Zylinderraum (8) des Kolbens 
(5) mtindet. 
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